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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unteriagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestelrt 

(§) Bildanzeigevorrichtung mit Leitungssteuerung zum Verlangern der Lebensdauer organischer EL-I 

@ Eine Bildanzeigevorrichtung legt (M x N) Datenspan- 
nungen in Reihenfolge an M Reihen Datenleitungen N 
Spannungen auf einmal an und legt in Synchronisation 
mit diesen Datenspannungen eine Abtastspannung in 
Reihenfolge an die N Spalten Abtastieitungen an. Diese 
Abtastspannung bewirkt, daS sich M Reihen und N Spal- 
ten Schaltelemente immer nur eine Spalte auf einmal ein- 
scharten, und folglich werden (M x N) Datenspannungen, 
die von den M Reihen Datenleitungen angelegt werden, 
einzeln durch M Reihen und N Spalten Spannungshaltee- 
inrichtungen gehalten. GemaS diesen gehaltenen Span- 
nungen legen M Reihen und N Spalten Ansteuerungs- 
transistoren eine Ansteuerspannung, die konstant an die 
Stromversorgungselektroden angelegt ist, an die (M x N) 
organischen EL-Elemente an. Die M Reihen und N Spalten 
organischer EL-Elemente werden folglich aktiv angesteu- 
ert, und es wird ein Mehrfach-Graustufen-Punktmatrix- 
bild angezeigt Jedoch stoppen Leitungssteuereiemente 
das Anlegen der Ansteuerspannung an die M organi- 
schen EL-Elemente der ivten Spalte, unmtttelbar bevor 
die Abtastspannung an die Abtastleitung der n-ten Spalte 
angelegt wird. Als Ergebnis wird die Leitung zu den orga- 
nischen EL-Elementen augenblicklich gestoppt, selbst, 
wenn ein Bild derselben Leuchtdiode kontinuierlich ange- 
zeigt wird, wodurch die Lebensdauer der organischen EL- 
Elemente verlangert wird (Fig. 3). 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bildanzeigevor- 
richtung zum Anzeigen eines Bildes und insbesondere eine 
Bildanzeigevorrichtung, die ein Bild anzeigt, indem sie ak- 5 
liv eine Vieizahl von zweidimensional angeoidneten organi- 
schen EL-(Elektrolumineszenz-) Elementen ansteuert 

EL- Anzeigen zum Anzeigen eines Punktrnatrixbildes, in 
dem eine Vieizahl von organischen EL-Elementen zweidi- 
mensional angeordnet sind, sind gegenwartig als Bildanzei- 10 
gevorrichtungen entwickelt worden zum Anzeigen ver- 
schiedener Bilder an Orten. die radikalen Anderungen der 
Beleuchtung unterworfen sind, wie dem Inneren eines Au- 
tos. Organische EL-Elemente sind licbtemittierende Ele- 
mente, die spontan Licht emitueren und durch Niederspan- 15 
nungs-Gleichslrom angesteuert werden konnen. 

Verfahren zum Ansteuern von organischen EL-Elementen 
umfasscn passive Matrixanstcucrvcrfahrcn und aktive Ma- 
trixansteuerverfahren. Ein akuves Matrixansteuerverfahren 
kann eine hohe Leuchtdichte mit hohem Wirkungsgrad er- 20 
zielen, da die organischen EL-Elemente kontinuieriich er- 
leuchtet werden, bis das Anzeigebild aktualisiert wind. 

Als ein Beispiel einer Bildanzeigevorrichtung des Stands 
der Technik wird unter Bezugnahme auf Fig. 1 und Fig. 2 
eine Eriauterung hinsichtlich einer EL-Anzeige gegeben, 25 
die aktiv organische EL-Elemente ansteuert 

Wie in Fig. 1 gezeigt, weist eine EL-Anzeige 1, die als ein 
Beispiel des Stands der Technik prasenuert wind, ein organi- 
sches EL-Element 2 als auch eine Stromversorgungsleitung 
3 und eine Masseleitung 4 als ein Paar von Stromversor- 30 
gungselektroden auf. Eine vorbestirnmte Ansteuerspannung 
wird konstant an die Stromversorgungsleitung 3 angelegt 
und die Masseleitung 4 wird konstant auf 0 V gehalten, wel- 
ches die Referenzspannung ist 

Das organische EL-Element 2 ist direkt mit der Masselei- 35 
tung 4 verbunden. jedoch ist es mit der Stromversorgungs- 
leitung 3 durch einen Ansteuerungs-TFT ^imn film-Transi- 
stor) 5 verbunden. Dieser Ansteuerungs-TFT 5 weist eine 
Gate-Elektrode auf, und die Ansteuerspannung, die an die 
Masseleitung 4 von der Stromversorgungsleitung 3 angelegt 40 
wird, wird dem organischen EL-Element 2 entsprechend der 
Datenspannung zugefuhrt, die an diese Gate-Elektrode an- 
gelegt wird. 

Ein Ende eines Kondensators 6 ist mit der Gate-Elektrode 
des Ansteuerungs-TFT 5 verbunden, und das andere Ende 45 
dieses Kondensators 6 ist mit der Masseleitung 4 verbunden. 

Eine Datenleitung 8 ist mit diesem Kond ensator 6 und der 
Gate-Elektrode des Ansteuerungs-TFT 5 durch einen 
Schalt-TFT7 verbunden, der ein Schaltelement ist, und eine 
Abtasdeitung 9 ist mil der Gate-Elektrode dieses Schalt- 50 
TFT 7 verbunden. 

Eine Datenspannung zur Steuerung der Lichtemissionsin- 
tensitat des organischen EL-Elements 2 wird der Datenlei- 
tung 8 zugefuhrt und eine Abtastspannung zur Steuerung 
des Schalt-TFT 7 wird an die Abtastleitung 9 angelegt. Der 55 
Kondensator 6 halt die Datenspannung und legt sie an die 
Gate-Elektrode des Ansteuerungs-TFT 5 an, und der Schalt- 
TFT 7 schaltetdie Verbindung zwischen dem Kondensator 6 
und der Datenleitung 8 EIN und AUS. 

In der EI^Anzeige 1 sind M x N (M und N sind vorbe- 60 
stimmte naturliche Zahlen) organische EL-Elemente 2 zwei- 
dimensional in (in den Figuren nicht gezeigten) M Reihen 
und N Spalten angeordnet, und M Reihen Datenleitungen 8 
und N Spalten Abtasdeitungen 9 sind in einer Matrix mil 
dicscn M Reihen und N Spalten organischcr EI^Elcmcntc 2 65 
verbunden. In den Figuren bezeichnet der Ausdruck "Reihe" 
die Dimension parallel zur vertikalen Richtung und der Aus- 
druck w Spalte w bezeichnet die Dimension parallel zur hori- 
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zontalen Richiung, jedoch ist dies lediglich eine Definitions- 
sache, und das Gegenteil ist ebenso moglich. 

Die EL-Anzeige 1 gemaB dem oben beschriebenen Auf- 
bau ist fahig, die organischen El>-Elemente 2 mil einer va- 
riablen Lichtemissionsintensitat zu betreiben. In einem sol- 
chen Fall wird eine Abtastspannung an die Abtasdeitung 9 
angelegt und der Schalt-TFT 7 wird auf einen EIN-Zustand 
gesteuert, wie in Fig. 2b und Fig. 2c gezeigt, und eine Da- 
tenspannung von der Datenleitung, die der Lichtemissions- 
intensitat des organischen EL-Elements 2 in diesem Zustand 
entspricht, wird dem Kondensator 6 zugefuhrt und in ihm 
gehalten, wie in Fig. 2e gezeigt 

Die durch diesen Kondensator 6 gehaltene Datenspan- 
nung wird an die Gate-Elektrode des Ansteuerungs-TFT 5 
angelegt, wie in Fig. 2d gezeigt, und als Ergebnis wird, wie 
in Fig. 2f gezeigt, die Ansteuerspannung, die konstant auf 
der Suromversorgungsleitung 3 und der Masseleitung 4 er- 
zcugt wird, dem organischen EL-Elcmcnt 2 durch den An- 
steuerungs-TFT 5 gemaB der Gate-Spannung zugefuhrt Als 
Ergebnis emittiert das organische EL-Element 2 Licht mit 
einer Intensitat, die der Datenspannung entspricht die der 
Datenleitung 8 zugefuhrt wird 

In der EL-Anzeige 1 werden die Datenspannung und Ab- 
tastspannung in einer Matrix an M Reihen Datenleitungen 8 
und N Spalten Abtasdeitungen 9 angelegt, und jede der M 
Reihen und N Spalten organischer EL-Elemente 2 wird da- 
her mit unterschiedlichen Intensitaten erleuchtet wodurch 
ein Punktmatrixbild angezeigt wird, wobei die Grauskala in 
Pixeleinheiten ausgedruckt wird. 

In einem solchen Fall wird die Abtastspannung in der 
Reihenfolge immer nur eine Spalte auf einmal an N Spalten 
von Abtasdeitungen 9 in der EL-Anzeige 1 angelegt, wie in 
Fig. 2a und Fig. 2b gezeigt und wenn diese Abtastspannung 
angelegt wird, wird daher eine Spalte von M Datenspannun- 
gen in Reihenfolge an M Reihen von Datenleitungen 8 ange- 
legt 

Der Zustand, in dem die Ansteuerspannung an das organi- 
sche EL-Element 2 entsprechend der Datenspannung ange- 
legt wird, die durch den Kondensator 6 gehalten wird, wie in 
der vorhergehenden Eriauterung beschrieben, dauert an, 
selbst wenn der Schalt-TFT 7 durch die Abtastspannung der 
Abtasdeitung 9 in den AUS-Zustand gebracht wird Das or- 
ganische EL-Element 2 fahrt folglich mit der Emission fort, 
die auf eine vorbestirnmte Leuchtdichte gesteuert wird bis 
zum nachsten Steuerungsfall, und die EL-Anzeige 1 ist da- 
her fahig, ein helles und kontrastreiches Bild anzuzeigen. 

In der EL-Anzeige 1, in der organische EI^Elemente 2 
aktiv betrieben werden, wie oben beschrieben, weisen die 
organischen EI^Hemente 2 eine kurze Lebensdauer auf. Es 
konnen verschiedene Erklarungen angeboten werden, je- 
doch ist es charakteristischerweise deutlich, daB ein andau- 
erndes Anlegen der Ansteuerspannung derselben Polaritat 
an die organischen El^Elektroden 2 zu einer kurzen Lebens- 
dauer der Elemente fuhrt 

In einer (nicht gezeigten) EL-Anzeige, die organische 
EL-Elemente 2 passiv ansteuert ist zum Beispiel bestaugt 
worden, daB organische EL-Elemente 2 eine langere Le- 
bensdauer als im Fall einer aktiven Ansteuerung aufweisen, 
weil die Polaritat der Spannung, die an die organischen EL- 
Elemente 2 angelegt wind, sich wahrend des Ansteuerungs- 
prozesses umkehrt Eine wie vorhergehend beschriebene 
passive EL-Anzeige ist jedoch nicht in der Lage, organische 
EL-Elemenie 2 sowohl mit hoher Leuchtdichte und als auch 
hohem Kontrast anzusteuem, und eine solche Anzeige ist 
dahcr schwicrig in Vorrichtungcn zu verwenden, die cine 
hohe Leuchtdichte benotigen. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Bildanzeigevorrichtung bereitzustelien, die fahig zum Ein- 



DE 100 28 598 A 1 



seizen einer aktiven Ansteuerung ist, um organische EL- 
Elemente bei boher Lcuchtdichtc und hohem Wirkungsgrad 
zu erleuchten, wahrend eine langere Lebensdauer der Ele- 
mente ermoglicht wind. Diese Aufgabe wind mit den Merk- 
malen der Anspriiche gelosL 5 

GemaB einem Aspekt der voriiegenden Erfindung, sind 
(MxN) organische EL-Hemente zweidimensional in M 
Reihen und N Spalten angeordnet, (MxN) Datenspannun- 
gen, welche die Lichiemisaonsleuchtdichie dieser (MxN) 
organischen EL-Hemente einzeln einstellen, werden in Rei- 10 
henfolge N-mal fur jede der M Reihen Datenleitungen ange- 
legt, und die Abtastspannung wird in Reihenfolge an die N 
Spalten von Abtasdeitungen in Synchronisation mit den Da- 
tenspannungen angelegt, die an diese M Reihen Datenlei- 
tungen angelegt werden. Die Abtastspannung, die in Rei- 15 
henfolge an diese N Spalten Abtasdeitungen angelegt wird, 
veranlaflt die M Reihen und N Spalten Schaltelemente, im- 
mcr nur cine Spaltc cinzuschaltcn, und die (M x N) Datcn- 
spannungen, die von den M Reihen Datenleitungen gemaB 
dem EIN-Zustand dieser M Reihen und N Spalten Schaltele- 20 
mente angelegt werden, werden einzeln durch die M Reihen 
und N Spalten Datenspannungshalteeinrichtungen gehalten. 
Die Ansteuerspannung, die konstant an die Stromversor- 
gungselektrode angelegt isL, wird an die (M x N) organi- 
schen EL-Hemenle durch die M Reihen und N Spalten An- 25 
steuerungstransistoren in einzelner Entsprechung zur gehal- 
tenen Spannung der (M x N) Spannungshalteeinrichtungen 
angelegt. Die M Reihen und N Spalten organischer EL-Ele- 
mente werden folglich aktiv bei sich einzeln unterscheiden- 
den Leuchtdichten betrieben, um ein Mehrfach-Graustufen- 30 
Punktmauix-Bild anzuzeigen. 

Unmittelbar vor dem Anlegen der Abtastspannung an die 
Abtastleitung der n-ten Spalte stoppt jedoch ein Leitungs- 
steuerelement das Anlegen der Ansteuerspannung an die M 
organischen EL-Eiemente der n-ten Spalte. Als Ergebnis V> 
wird die Leitung zu den aktiv angesteuerten organischen 
El^Elementen einen Augenblick vor dem Ausfubren einer 
Anzeigesteuerung des Bildes gestoppt, selbst wenn ein Bild 
kontinuierlich mit derselben Leuchtdichte angezeigt wind, 
wodurch eine langere Lebensdauer der organischen EL-Ele- 40 
mente ermoglicht wird. 

GemaB einem weiteren Aspekt der voriiegenden Erfin- 
dung legt ein Leitungssteuerelement eine Umkehrspannung. 
welche die entgegengesetzte Polaritat der Ansteuerspan- 
nung aufweist, an die M organischen EL-Elemente der n-ten 45 
Spalte an, unmittelbar bevor die Abtastspannung an die Ab- 
tastleitung der n-ten Spalte angelegt wird. Als Ergebnis wird 
die Polaritat der Spannung, die an die aktiv angesteuerten 
organischen EL-Elemente angelegt ist, einen Augenblick 
vor dem Ausfuhren einer Anzeigesteuerung des Bildes um- 50 
gekehrt, selbst wenn ein Bild kontinuierlich mit derselben 
Leuchtdichte angezeigt wind, wodurch eine langere Lebens- 
dauer der organischen EL-Elemente ermoglicht wird. 

In einer Ausruhrungsform stoppt ein Leitungssteuerele- 
ment, wenn eine Abtastspannung an die Abtastleitung der 55 
(n-a>ten Spalte angelegt wird, das Anlegen der Ansteuer- 
spannung an die organischen EL-Elemente der n-ten Spalte. 
Als Ergebnis kann das Anlegen der Ansteuerspannung an 
die M organischen EL-Elemente der n-ten Spalte einfach 
und zuverlassig bei einem gewiinschten Timing gestoppt 60 
werden, unmittelbar bevor die Abtastspannung an die Ab- 
tastleitung der n-ten Spalte angelegt wird 

In einer Ausfuhrungsform legt ein Leitungssteuerele- 
ment, wenn die Abtastspannung an die Abtastleitungen der 
(n-a>tcn Spaltc angelegt wird, cine Umkehrspannung an die 65 
organischen EL-Elemente der n-ten Spalte an. Als Ergebnis 
kann das Anlegen einer Umkehrspannung, welche die ent- 
gegengesetzte Polaritat der Ansteuerspannung aufweist, an 



die M organischen EL-Elemente der n-ten Spalte einfach 
und zuverlassig bei einem erwiinschten Timing durchge- 
fiihrt werden, unmittelbar bevor die Abtastspannung an die 
Abtastleitungen der n-ten Spalte angelegt wird. 

In einer Ausfuhrungsform stoppt ein Leitungssteuerele- 
ment, wenn die Abtastspannung an die Abtastleitungen der 
(n-a)-ten Spalte angelegt wird, das Anlegen der Ansteuer- 
spannung an die organischen EL-Elemente der n-ten Spalte 
und legt eine Umkehrspannung an. Als Ergebnis kann das 
Anlegen einer Umkehrspannung, die eine Polaritat aufweist, 
die entgegengesetzt zu jener der Ansteuerspannung ist, an 
die M organischen EI^Elemente der n-ten Spalte einfach 
und zuverlassig bei einem gewiinschten Timing ausgefuhrt 
werden, unmittelbar bevor die Abtastspannung an die Ab- 
tastleitungen der n-ten Spalte angelegt wird. 

In einer Ausfuhrungsform stoppt ein Leitungssteuerele- 
ment, wenn eine Abtastspannung an die Abtasdeitungen der 
(n-b)-tcn Spaltc angelegt wird, das Anlegen der Ansteuer- 
spannung an die organischen EL-Elemente der n-ten Spalte, 
und wenn eine Abtastspannung an die Abtasdeitungen der 
(n-a)-ten Spalte angelegt ist, legt das Leitungssteuerelement 
eine Umkehrspannung an die organischen EL-Elemente der 
n-ten Spalte an. Folglich kann eine Umkehrspannung zuver- 
lassig zu den organischen EL-Elementen geleitet werden, 
nachdeui das Anlegen der Ansteuerspannung an die organi- 
schen EL-Elemente zuverlassig gestoppt worden ist 

In einer Ausfuhrungsform entladt ein Leitungssteuerele- 
ment, wenn eine Abtastspannung an die Abtasdeitungen der 
(n-a)-ten Spalte angelegt wird, die Spannung, die durch eine 
Spannungshalteeinrichtung der n-ten Spalte gehalten wird. 
Als Ergebnis kann das Anlegen der Ansieuerspannung an 
die organischen EL-Elemente einfach und zuverlassig durch 
Steuerung der Spannungshalteeinrichtung gestoppt werden. 

In einer Ausfuhrungsform unterbricht ein Leitungssteuer- 
element, wenn eine Abtastspannung an die Abtastleitungen 
der (n-a)-ten Spalte angelegt wird, die Verbindung zwischen 
der Stromversorgungselektrode und den organischen EL- 
Elementen der n-ten Spalte. Als Ergebnis kann das Anlegen 
der Ansteuerspannung an die organischen EL-Hemente zu- 
verlassig gestoppt werden. 

In einer Ausruhrungsform leitet ein Leitungssteuerele- 
ment die Abtastspannung, die an die Abtasdeitungen der (n- 
a)-ten Spalte angelegt wird, zu den organischen EL-Elemen- 
ten der n-ten Spalte als die Umkehrspannung. Als Ergebnis 
kann die Abtastspannung als die Umkehrspannung verwen- 
det werden, die zu den organischen EI^Hementen geleitet 
wird, und es kann zuverlassig eine geeignete Umkehrspan- 
nung mittels eines einfachen Aufbaus erzeugt werden. 

In einer Ausfuhrungsform entladt ein Leitungssteuerele- 
ment, wenn eine Abtastspannung an die Abtastleitungen der 
(n-b)-ten Spalte angelegt ist, die Spannung, die durch die 
Spannungshalteeinrichtung der n-ten Spalte gehalten wird, 
und leitet die Abtastspannung, die an die Abtasdeitungen 
der (n-a)-ten Spalte angelegt wird, zu den organischen EL- 
Hementen der n-ten Spalte als die Umkehrspannung. Folg- 
lich kann das Anlegen der Ansteuerspannung an die organi- 
schen EL-Elemente durch die Abtastspannung der Abtast- 
leitungen der (n-b)-ten Spalte durch Steuerung der Span- 
nungshalteeinrichtungen gestoppt werden, die Abtastspan- 
nung der Abtastleitungen der (n-a)-ten Spalte kann als die 
Umkehrspannung zu den organischen EL-Elementen gelei- 
tet werden, fur die diese Stromleitung gestoppt worden ist, 
und es kann eine Umkehrspannung an die organischen EL- 
Hemente angelegt werden, fur welche die Ansteuerspan- 
nung vollstandig gestoppt worden ist 

In einer Ausfuhrungsform unterbricht ein Leitungssteuer- 
element, wenn eine Abtastspannung an die Abtastleitungen 
der (n-b)-ten Spalte angelegt ist, die Verbindung zwischen 
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der Strom versorgungselektrode und den organischen EL- schen EL-Elemente angeiegt wird, wenn die Abtastspan- 

Eleroenten der n-ten Spalte und leilet die Ablastspannung, nung an die zweite vorhergehende Abtastleitung angeiegt 

die an die Abtastleitungen der (n-a)-ten Spalte angeiegt ist wind, und legt eine Umkehrspannung an die organischen 

zu den organischen EL-Elementen der n-ten Spalte als eine ETi-Elemente an, wenn die Abtastspannung an die Abtastlei- 

Umkehrspannung. Folglich kann das Anlegen der Ansteuer- 3 tung der vorhergehenden Spalte angeiegt wind, 

spannung an die organischen EL-Elemente durch die Ab- In einer Ausfuhrungsform ist a gleich 1 und b ist gleich 2. 

tastspannung der Abtasdeitungen der (n-b)-ten Spalte ge- Folglich stoppt ein Leitungssteuerelement die Ansteuer- 

stoppt werden, indem die Stromversorgungseiektroden un- spannung, die an die organischen EL-Elemente angeiegt 

terbrochen werden, die Ablastspannung der Abtasdeitungen wird, wenn die Abtastspannung an die Abtastleitung der 

der (n-a)-ten Spalte kann ab die Umkehrspannung zu den 10 zweiten vorhergehenden Spalte angeiegt wird, und das Lei- 

organischen EL-Elementen geleitet werden, fur die diese tungssteuerelement legt eine Umkehrspannung an die orga- 

Suomleitung gestoppt worden ist, und eine Umkehrspan- nischen El^Elemente an, wenn die Abtastspannung an die 

nung kann an die organischen EL-Elemente angeiegt wer- Abtasdeitungen der vorhergehenden Spalte angeiegt wird. 

den, fur welche die Ansteuerspannung voilstandig gestoppt Jedoch werden erste und zweite Blindabtastspannungen an 

worden ist 15 erste und zweite Blindleitungen, die parallel zur Abtasdei- 

In einer Ausfuhrungsform ist a gleich 1 . Folglich steuert tung der ersten Spalte vorgesehen sind, unmittelbar vor dem 

das Leitungssteuerelement die Leitung zu den organischen Anlegen der Abtastspannung fur die erste Spalte angeiegt. 

EL-Elcmcntcn, wenn die Abtastspannung an die Abtastlci- Als Ergcbnis wird die Ansteuerspannung zu den organi- 

tungen der vorhergehenden Spalte angeiegt ist, jedoch wird schen EL-Elementen der ersten Spalte gestoppt, wenn die 

die Steuerung der Leitung zu den organischen EL-Elemen- 20 Abtastspannung an die erste Blindleitung angeiegt wird, und 

ten der ersten Spalte durchgefuhrt, wenn die Abtastspan- eine Umkehrspannung wird zu den organischen EL-Ele- 

nung an die Abtasdeitungen der n-ten Spalte angeiegt wird, menten der ersten Spalte geleitet, wenn die Abtastspannung 

welches die letzte Spalte ist Folglich kann die Steuerung an die zweite Blindleitung angeiegt wird. Die Ansteuerspan- 

der Leitung zu den organischen EI^Elementen der ersten nung zu den organischen El^Elementen der zweiten Spalte 

Spalte bei einein geeigneten Timing und durch einen einfa- 25 wird gestoppt, wenn die Abtastspannung an die zweile 

chen Aufbau durch einen Aufbau realisiert werden, in dem Blindleitung angeiegt wird. Folglich kann eine Leitung zu 

ein Leitungssteuerelement die Leitung zu den organischen den organischen EL-Elementen einer ersten Spalte und 

EL-Elementen steuert, wenn die Abtastspannung an die Ab- zweiten Spalte bei einem geeignetem Timing und durch ei- 

tasdeitungen der vorhergehenden Spalte angeiegt wird. nen einfachen Aufbau durch einen Aufbau realisiert werden, 

In einer Ausfuhrungsform ist a gleich 1. Folglich steuert 30 in dem ein Leitungssteuerelement die Ansteuerspannung 

ein Leitungssteuerelement die Leitung zu den organischen stoppt, die an die organischen EI^Elemente angeiegt ist, 

EL-Elementen, wenn die Abtastspannung an die Abtasdei- wenn die Abtastspannung an die Abtastleitung der zweiten 

tungen der vorhergehenden Spalte angeiegt wird, jedoch vorhergehenden Spalte angeiegt wird, und legt eine Um- 

wird ein Blindabtastspannung an eine Blindleitung angeiegt, kehrspannung an die organischen EL-Elemente an, wenn die 

die parallel zur Abtasdeitung der ersten Spalte vorgesehen 35 Abtastspannung an die Abtasdeitung dar vorhergehenden 

ist, unmiuelbar vor dem Anlegen der Abtastspannung fur Spalte angeiegt wird. 

die erste Spalte. Folglich wird eine Steuerung der Leitung zu Die obigen und anderen Aufgaben, Merkmale und Vor- 

den organischen EL-Elementen der ersten Spalte durchge- teile der vorliegenden Erfindung werden aus der foigenden 

fuhrt, wenn die Blindabtastspannung an die Blindleitung an- Beschreibung unter Bezugnahme auf die beigefugten Zeich- 

gelegt wird. Als Ergebnis kann die Steuerung der Leitung 40 nungen deutlich werden, die Beispiele der vorliegenden Er- 

der organischen EL-Elemente der ersten Spalte bei einem findung veranschaulichen. 

geeigneten Timing und durch einen einfachen Aufbau durch Fig. 1 ist ein Schaltplan, der die Hauptmerkmale einer 

einen Aufbau realisiert werden, in dem das Leitungssteuer- EL-Anzeige des Stands der Technik zeigt; 

element die Leitung zu den organischen EL-Elementen steu- Fig. 2 ist ein Zeitdiagramm, das die S ignal wellenform je- 

ert, wenn die Abtastspannung an die vorhergehende Abtast- 45 des Teils zeigt; 

leitung angeiegt ist Fig. 3 ist ein Schaltplan, der die Schaltungskonfiguration 

In einer Ausfuhrungsform ist a gleich 1 und b ist gleich 2. der Hauptkomponenten der EL-Anzeige zeigt, welche die 

Folglich stoppt ein Leitungssteuerelement die Ansteuer- Bildanzeigevorrichtung der ersten Ausfuhrungsform der 

spannung, die an die organischen EL-Elemente angeiegt vorliegenden Erfindung ist; 

wird, wenn die Abtastspannung an die Abtasdeitung der so Fig. 4 ist ein Blockscbaltbild, das den Gesamtaufbau der 

zweiten vorhergehenden Spalte angeiegt wird, und das Lei- EL-Anzeige zeigt; 

tungssteuerelement legt eine Umkehrspannung an die orga- Fig. 5 ist ein Schnittdiagramm, das die Dunnfilmstruktur 

nischen EL-Elemente an, wenn die Abtastspannung an die eines organischen EI^Elements zeigt; 

Abtasdeitungen der vorhergehenden Spalte angeiegt wird. Fig. 6 ist ein Zeitmagramm, das die Signal wellenform je- 

Jedoch wird die Ansteuerspannung zu den organischen EL- 55 der Komponente der EL-Anzeige zeigt 

Elementen der ersten Spalte gestoppt wenn die Abtastspan- Fig. 7 ist ein Schaltplan, der die Schaltungsstruktur der 

nung an die Abtasdeitung der (N-l)-ten Spalte angeiegt Hauptkomponenten der EL-Anzeige der zweiten Ausfiih- 

wird, und eine Umkehrspannung wird zu den organischen rungsform zeigt; 

EL-Elementen der ersten Spalte geleitet wenn die Abtast- Fig. 8 ist ein Zeitdiagramm, der die Signalwellenform je- 

spannung an die Abtasdeitung der n-ten Spalte angeiegt 60 der Komponente zeigt 

wird. Die Ansteuerspannung zu den organischen EL-Ele- Fig. 9 ist ein Schaltplan, der die Schaltungsstruktur der 

menten der zweiten Spalte wird gestoppt wenn die Abtast- Hauptkomponenten der EL-Anzeige der dritten Ausfuh- 

spannung an die Abtastleitungen der n-ten Spalte angeiegt rungsform zeigt; 

wird. Folglich kann die Leitung zu den organischen EL-Ele- Fig. 10 ist ein Zeitdiagramm, das die Signal wellenformen 

menten der ersten Spalte und zweiten Spalte bei einem gc- 65 jeder Komponente zeigt 

eignetem Timing und durch einen einfachen Aufbau durch Fig. 11 ist ein Schaltplan, der die Schaltungsstruktur der 

einen Aufbau gesteuert werden, in dem das Leitungssteuer- Hauptkomponenten der EI^Anzeige der vierten Ausfuh- 

element die Ansteuerspannung stoppt die an die organi- rungsform zeigt; 
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Fig. 22 ist ein Zeiidiagramm, das die Signalwellenform 
jedcr Komponente zeigt 

Fig. 13 ist ein Schaltplan, der die Schaltungsstmktur der 
Hauptkomponenten einer ahweichenden ET,- Anzeige zeigt; 

Fig. 14 ist ein Schaltplan, der die Schaltungsstruktur der 
Hauptkomponenten der EL-Anzeige der funften Ausfiih- 
rungsform zeigt; und 

Fig. 15 ist ein Zeitdiagramm, das die Signalwellenform 
jeder Komponente zeigt 

Der Bequemlichkeit willen bezeichnet in den Erlauterun- 
gen der folgenden Ausfiihrungsformen, "Reihen" die Di- 
mension, die parallel zur vertikalen Richtung in den Figuren 
ist, und "Spalten** bezeichnet die Dimension, die parallel zur 
horizontalen Richtung isL 

Erste Ausfuhrungsform 

Nun auf Fig. 3 bczugnchmcnd, wind cine EL- Anzcigc 11 
gezeigt, die (M x N) organische EL-Elemente 12 aufweist, 
wie in der EL-Anzeige im Beispiel des Stands der Technik 
(M und N sind vorbestimmte naturliche Zahlen). Wie in Fig. 
4 gezeigt, sind diese (MxN) organischen EL-Elemente 12 
zweidimensional in M Reihen und N Spalten angeordnet 

Die EL-Anzeige 11 folgt den Standards von VGA (Video 
Graphics Array), und gibl eine Anzeigen von Farbbildern 
durch ein RGB- (Rot, Griin und Blau) System aus. Folglich 
sind (480 (1920) organische EL-Elemente 12 in 480 Reihen 
und 1920 Spalten angeordnet 

Die EL-Anzeige 11 weist eine Stromversorgungsleitung 
13 und eine Masseleitung 14 als das Paar Stromversor- 
gungselektroden auf. Das organische EL-Element 12 ist di- 
rekt mil der Masseleitung 14 verbunden, ist jedoch mil der 
Stromversorgungsleitung 13 durch einen Ansteuerungs- 
TFT 15 verbunden, der ein Ansteueningstransistor ist 

Ein Kondensator 16 ist als eine Spannimgshalteeinrich- 
tung mit der Gate-Elektrode dieses Ansteuerungs-TFT 15 
verbunden. Dieser Kondensator 16 ist auch mit der Masse- 
leitung 14 verbunden. Die Drain-Elektrode des Schalt-TFT 
17, der ein Schaltelement ist, ist mit diesem Kondensator 16 
und der Gate-Elektrode des Ansteuerungs-TFT 15 verbun- 
den. Die Source-Elektrode dieses Schalt-TFT 17 ist mit ei- 
ner Datenleitung 18 verbunden, und die Gate-Elektrode ist 
mit einer Abtastleitung 19 verbunden. 

Im Gegensatz zur EI^ Anzeige 1 des Beispiels des Stands 
der Technik sind jedoch M Reihen und N Spalten von 
Steuer-TFIs 20 in den M Reihen und N Spalten der organi- 
schen EL-Elemente 12 in der EL-Anzeige 11 dieser Ausfuh- 
rungsform vorgesehen, wobei ein Steuer-TFT 20 filr jedes 
der organischen EL-Elemente 12 vorgesehen ist Diese 
Steuer-TFTs 20 dienen als Leitungssteuerungselemente, die 
das Anlegen der Ansteuerspannung an die M organischen 
EL-Elemente 12 der n-ten Spalte stoppen, unmittelbar bevor 
die Abtastspannung, die ein Rechteckimpuls von 5,0 (V) ist, 
an die Abtastleitung 19 der n-ten Spalt e ang elegt wind. 

Die Drain-Elektroden dieser Steuer-TFTs 20 sind mit der 
Verdrahtung verbunden, die den Kondensator 16 und den 
Ansteuerungs-TFT 15 verbinden, und deren Source-Elek- 
troden sind mit der Masseleitung 14 verbunden. Da die 
Gate-Elektroden der M Steuer-TFTs 20 der n-ten Spalte mit 
der Abtastleitung 19 der (n-l)-ten Spalte verbunden sind, 
wird jedoch die Spannung 5,0-0,0 (V), die durch die Kon- 
densatoren 16 der n-ten Spalte gehalten wird, entladen. 
wenn die Abtastspannung an die Abtastleitung 19 der (n-1)- 
ten Spalte angelegt wird. 

Fiir die Stcucr-TFIs 20 der crstcn Spalte, in der n = 1 ist, 
gibt es jedoch keine Abtasdeilung 19 der (n-l)-ten Spalte. 
Hier ist in der EL-Anzeige 11 eine Blindleitung 21 parallel 
zur Abtastleitung 19 der ersten Spalte vorgesehen, wie in 



Fig. 4 gezeigt, und die Gate-Elektroden der M Steuer-TFTs 

20 der ersten Spalte sind mit dieser Blindleitung 21 verbun- 
den. 

Die Abtastleitungen 19 fur die N Spalten und die Blind- 
5 leitung 21 fur eine Spalte werden dann mit einer Abtastan- 
steuerschaltung 22 verbunden. Fiir jede Bildschirmanzeige 
legt diese Abtastansteuerschaltung 22 (N+l) Abtastspan- 
nungen in Reihenfolge an die Blindleitung 21 fur einen 
Spalte und die Abtastleitungen 19 fiir N Spalten an, und als 
to Ergebnis wird eine Blindabtastspannung an die Blindleitung 

21 angelegt, unmittelbar bevor die Abtastspannung an die 
Abtastleitung 19 der ersten Spalte angelegt wird. 

Zusatzlich sind M Reihen Datenleitungen 18 mit einer 
Datenansteuerschaltung 23 verbunden. Fiir jede Bildschirni- 

15 anzeige legt diese Datenansteuerschaltung 23 (M x N) Da- 
tenspannungen von 5,0-0,0 (V) in Reihenfolge an jede der 
M Reihen Datenleitungen 18 in Synchronisation mit den N 
Abtastspannungcn an, wodurch M Datcnspannungcn in Rei- 
henfolge in den M Kondensatoren 16 fur jede Spalte gehal- 

20 ten werden. 

In der EL-Anzeige 11 dieser Ausfuhrungsform sind 
ebenso alle Komponenten, wie die oben beschriebenen or- 
ganischen EL-Elemente 12, als ein laminierter Aufbau auf 
einer Oberflache eines Glassubstrat 30 ausgebildet, wie in 

25 Fig. 4 und Fig. 5 gezeigt Insbesondere ist der Ansleue- 
rungs-TFT 15 oder der Steuer-TFT 20 auf Inseln 31 ausge- 
bildet, die aus p-Si bestehen und auf die Oberflache des 
Glassubstrats 30 geschichtet sind, wie in Fig. 5 gezeigt und 
Gate-Oxidschichten 32 sind auf diese Inseln 31 geschichtet 

30 Die Gate-Elektrode 33 aus einem Metall, wie Aluminium, 
ist in der Mitte der Gate-Oxidschicht 32 geschichtet, und 
eine Source-Elektrode 34 und Drain-Elektrode 35 sind auf 
beiden Seiten der Gate-Oxidschicht 32 angeschlossen. 
Diese Hektroden 34 und 35 sind als eine Einheit mit der 

35 Stromversorgungsleitung 13 und der Masseleitung 14 aus- 
gebildet, und der oben beschriebene Aufbau ist einheitlich 
durch eine Isolationsschicht 36 versiegelt 

Die organischen EL-Elemente 12 sind auf der Oberflache 
der Isolationsschicht 36 ausgebildet. Eine Anode 41, die aus 

40 ITO (Indium-Zinn-Oxid) besteht, ist auf die Oberflache die- 
ser Isolationsschicht 36 laminiert Eine Transportschicht 42 
fur positive Ldcher, eine Lichtemitterschicht 43, eine Elek- 
tronentransportschicht 44 und eine metallische Kathode 45 
sind aufeinanderfolgend auf diese Anode 41 geschichtet 

45 wodurch das organische EL-Element 12 gebildet wird. 

Zusatzlich sind an Schltisselstellen der Isolationsschicht 
36, wie vorhergehend beschrieben, Kontaktlocher ausgebil- 
det, und diese Kontaktlocher verbinden die Anode 41 des 
organischen EL-Hements 12 und die Source-Elektrode 34 

50 des Ansteuerungs-TFT 15 ebenso wie die Kathode 45 und 
die Masseleitung 14. 

Die EL-Anzeige 11 verbindet verschiedene Leitungen, 
wie 13 und 14, verschiedene Elemente, wie 15 und 16, und 
verschiedene Schaltungen, wie 22 und 23 mit den oben be- 

55 schriebenen M Reihen und N Spalten organischer EL-Ele- 
mente 12, und zeigt ein Bild entsprechend Bilddaten an, die 
von auBen angelegt werden. Die organischen El^Elemente 
12 werden aus der Lichtemitterschicht 43 gebildet, wie in 
Fig. 5 gezeigt und wie in Fig. 4 gezeigt, sind diese organi- 

60 schen EL-Elemente 12 einzeln in einer Form ausgebildet, 
die den M Reihen und N Spalten von Pixelbereichen der EI^ 
Anzeige 11 entspricht. 

Wie bei der EL-Anzeige 1 des Beispiels des Stands der 
Technik, kann die EL-Anzeige 11 dieser Ausfuhrungsform 

65 im oben beschriebenen Aufbau cine Lichtcmission cincr gc- 
wiinschten Leuchtdichte in jeder der M Reihen und N Spal- 
ten der organischen EI^Elemente 12 bewirken, um ein 
Mehrfach-Graustufen-Punktmauixbild in Pixeleinheiten an- 
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zuzeigen und kann insbesondere einen hohen Wirkungsgrad 
und cine hobc Lcuchtdichte infolge der aktiven Ansteuening 
H t organischen EL-Elemente 12 erzielen. 

- diesem Fall wird, wie in Fig. 6 gezeigt, eine Abtast- 
s>; ;r»nung in Reihenfolge an die N Spalten der Abtastl eitung 
19 angelegt, um die M Reihen und N Spalten Schalt-TFIs 
17 immer nur einen Spalte auf einraal aufeinanderfolgend 
anzuschalten, wodurch Datenspannungen, die den Licht- 
emissionsleuchidichten der M organischen EL-Elemente 12 
in einer Spalte entsprecben, einzeln an die M Reihen Daten- 
leitungen 18 angelegt werden. 

Diese M Datenspannungen werden dann einzeln in den M 
Kondensatoren 16 einer Spalte durch den Schalt-TTT 17 ge- 
halten, und die in diesen Kondensatoren 15 gehaltenen 
Spannungen werden einzeln an die Gate-Elektroden der M 
Ansteuer-TFTs 15 einer Spalte angelegt, wodurch die An- 
steuerspannung, die konstant an die Stromversorgungslei- 
tung 13 angelegt wird, durch den Anstcucru ngs-TFT 15 den 
M organischen EL-Elemente 12 einer Spalte zugefuhrt wird 

Die Suromintensitat entspricht der Spannung, die von den 
Kondensatoren 16 an die Gate-Elektroden der Ansteuer- 
TFTs 15 angelegt wird, und als Ergebnis emittieren die M 
organischen EL-Elemente 12 einer Spalte Iicht bei Leucht- 
dichten, die den Steuerstromen entsprechen, die den Daten- 
leitungen 18 zugefuhrt werden, und dieser Betriebszusland 
wird durch die Spannung aufrechterhalten, die durch die 
Kondensatoren 16 gehalten wird, selbst wenn die Abtast- 
spannung in einen AUS-Zustand eintreten sollten. 

Die oben beschriebene Operation wird in Reihenfolge fur 
jede der N Spalten Abtasdeitungen 19 durchgefuhrt, wo- 
durch die EL-Anzeige 11 die M Reihen und N Spalten orga- 
nischer EL-Elemente 12 veranlassen kann, einzeln Iicht bei 
gewiinschten Leuchtdichten zu eniittieren und ein Graustu- 
fen-Punktmatrixbild in Pixeleinheiten an zuzeigen. iJberdies 
kann eine hohe Leuchtdichte mil einem hohen Wirkungs- 
grad reaiisiert werden, da der lichteraittierende Zustand der 
organischen EL-Elemente 12 mittels der durch die Konden- 
satoren 16 gehaltenen Spannungen bis zur nachsten Licbt- 
emissionssteuerung aufrechterhalten wird. 

Obwohl die oben beschriebenen organischen EL-Ele- 
mente 12 in der EL-Anzeige 11 aktiv angesteuert werden, 
wird die Leitung zu den organischen EL-Elementen 12 un- 
mittelbar vor der Ausfuhrung der Lichtemissionssteuerung 
augenbhcklich gestoppt. Insbesondere bewirkt, wenn die 
Abtastspannung an die Abtastleitung 19 der (n-l)-ten Spalte 
angelegt wird, diese Abtastspannung, daB sich der Steuer- 
TFT 20 der n-ten Spalte einschaltet, wodurch beide Enden 
des Kondensators 16 der n-ten Spalte mit der Masseleitung 
14 verbunden werden, und die Leitung zu den organischen 
EL-Elementen 12 der n-ten Spalte gestoppt wird. 

Der bchtemittierende Zustand der organischen EL-Ele- 
mente 12 in der EI^Anzeige U wird folglich durch aktive 
Ansteuening bis zur nachsten Lichtemissionssteuerung auf- 
recht erhalten, da jedoch die Leitung zu den organischen 
EL-Elementen 12 unmittelbar vor dieser Lichtemissions- 
steuerung augenbhcklich gestoppt wird, kann die Lebens- 
dauer der aktiv angesteuerten organischen EL-Elemente 12 
verlangert werden. 

Insbesondere weil der zeitweilige Stop der Leitung zu den 
organischen EL-Elementen 12 durch die Abtastspannung 
der Abtasdeitung 19 der vorhergehenden Spalte gesteuert 
wird, kann die Leitung von Elektrizitat zu den organischen 
EL-Elementen 12 zuverlassig bei einem optimalen Timing 
gesteuert werden. 

Ubcrdics ist cine parallclc Blindlcitung 21 vor der Abtast- 
leitung 19 der ersten Spalte vorgesehen, und die Leitung zu 
den organischen EL-Elementen 12 der ersten Spalte wird 
mittels der Blindabtastspannung gestoppt, die an diese 



Blindleitung 21 angelegt wird, wodurch eine zuverlassige 
Steuerung bei einem optimalen Timing der Leitung zu alien 
M Reihen und N Spalten der organischen El^Hemente 12 
ermoglicht wird. 

5 Obwohl die oben beschriebene Ausfuhrungsform einen 
Fall beschreibu in dem die Leitung zu den organischen EL- 
Elementen 12 der n-ten Spalte zeitweilig beim Timing der 
Abtastspannung der Abtastleitung 19 der (n-l)-ten Spalte 
gestoppt wind, ist das Timing der Abtastspannung der Ab- 

10 tasdeitung 19 der (n-a)-ten Spalte ebenfalls moglich. 

Wenn a gleich 2 oder mehr ist, muB jedoch die Anzahl der 
Blindleitungen 21 erhoht werden, die Zeit zum Loschen der 
organischen EL-Elemente 12 nimmt zu, und die Gesamt- 
leuchtdichte nimmt ab. Der optimale Wert von a ist daher 

15 allgemein gleich 1. 

Obwohl femer die oben beschriebene Ausfuhrungsform 
einen Fall beschreibt, in dem die Blindleitung 21 parallel zur 
Abtasdeitung 19 der ersten Spalte vorgeschen ist und cine 
Blindabtastspannung angelegt wird, kann die Abtastleitung 

20 19 der n-ten Spalte, d. h. die letzte Spalte mit dem Steuer- 
TFT 20 der ersten Spalte verbunden sein und die Leitung 
von Elektrizitat zu den organischen EL-Elementen 12 der 
ersten Spalte kann zeitweilig durch die Abtastspannung ge- 
stoppt werden, die an die Abtastleitung 19 der N-ten Spalte 

25 angelegt isL 

Ein Aufbau, in dem eine zusatzliche Blindleitung 21 hin- 
zugefugt ist, macht die Hinzufugung einer intemen Schal- 
tung einer Abtastansteuerschaltung 22 als auch einer Blind- 
leitung 21 notwendig, vermeidet jedoch eine lastige Ver- 

30 drahtung. Andererseits kann, obwohl ein Aufbau, in dem die 
Abtasdeitung 19 der n-ten Spalte mit dem Steuer-TFT 20 
der ersten Spalte verbunden ist, eine lastige Verdrahtung er- 
fordern kann, die Notwendigkeit des Hinzufugens einer 
Blindleitung 21 und intemen Schaltungen einer Abtastan- 

35 steuerschaltung 22 vermieden werden. 

Im wesentlicben weisen alle diese Konstruktionen Vor- 
teile und Nachteile auf, und die optimale Form wird geeig- 
net ausgewahlt, wobei den verschiedenen Bedingungen an- 
gemessene Aufmerksamkeit gescbenkt wird, wenn die Vor- 

40 richtung tatsachlich geschaffen wird. 

SchlieBlich beschreibt die oben beschriebene Ausfuh- 
rungsform einen Fall, in dem M Reihen und N Spalten 
Steuer-TFTs 20 angeordnet sind, um die Leitung zu M Rei- 
hen und N Spalten organischer EL-Elemente 12 zu steuem. 

45 Da es jedoch ausreicht, daB Steuer-TFTs 20 die Leitung zu 
einer Spalte von M organischen EL-Elementen 12 fur jede 
Abtastspannung steuem, ist es zum Beispiel auch moglich, 
N Steuer-TFTs 20 jeweils einzeln mit einer Abtasdeitung 19 
der N Spalten und M organischen EL-Elemente 12 einer 

so Spalte zu verbinden. 

En Aufbau, in dem Steuer-TFTs 20 ebenfalls in M Rei- 
hen und N Spalten angeordnet sind, kann den Schaltungs- 
maBstab vergroBern, jedoch eine lastige Verdrahtung ver- 
meiden, wahrend ein Aufbau, in dem nur N Spalten Steuer- 

55 TFTs 20 angeordnet sind, eine lastige \ferdrahtung erfordern 
kann, jedoch den SchaltungsmaBstab reduzieren kann. Wie- 
derum wird die beste Form gemaB den tatsachlichen Bedin- 
gungen geeignet ausgewahlt' 
SchlieBlich ist bei der tatsachlichen Herstellung einer EL- 

60 Anzeige 11 ein Aufbau, in dem Steuer-TFTs 20 ebenfalls in 
M Reihen und N Spalten angeordnet sind, leicht herzustel- 
len, da Dunnfilmschaltungen desselben Musters in M Rei- 
hen und N Spalten gebildet werden. Wenn Steuer-TFTs 20 
in nur N Spalten angeordnet sind, sind die Steuer-TFTs 20 

65 jedoch idcalcrwcisc an dan Endcn jeder Spalte an der Peri- 
pherie des Pixelbereichs angeordnet und getrennt ausgebil- 
det 
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Die Komponenten io der zweiten und den folgenden Aus- 
fiihnjngsformen, die den Komponenten der ersten Ausfiih- 
rungsform entsprechen, werden idenlische Bezugsziffern 
zugeordnet und werden nicht weiler erlautert. 

Bezugnehmend auf Fig. 7, weist eine EL-Anzeige 51 M 
Reihen und N Spalten zweiter Steuer-TFIs 52 zusatziich zu 
M Reihen und N Spalten erster Steuer-TFTs 20 als die Lei- 
tungssteuerelemente auf, die das Anlcgen der Ansteuerspan- 
nung an die M organischen EL-Elemente 12 der n-ten Spalte 
unmittelbar bevor die Abtastspannung an die Abtastleitung 

19 der n-ten Spalte angelegt wird stoppen, wobei j edes der 
organischen EL-Elemente 12 einen ersten Steuer-TFT 20 
und einen zweiten Steuer-TFT 52 aufweist. 

Die Gate-Elektrode des zweiten Steuer-TFT 52 der n-ten 
Spalte ist mil der Abtastleitung 19 der (N-l)-ten Spalte ver- 
bundcn, und seine beiden Endcn sind mil den beiden Scitcn 
des organischen EL-Eiements 12 verbunden. In der ersten 
Spalte ist die Gate-Elektrode dieses zweiten Steuer-TFT 52 
ebenfalls mit der Blindleitung 21 verbunden. 

Im oben beschrieben Aufbau stoppt die EL-Anzeige 51 
dieser Ausfuhrungsform ebenfalls augenblicklich die Lei- 
tung zu den aktiv angesteuerten organischen EL-Elementen 
12 unuiiuelbar vor der Lichusmissionssleuerung, wie in der 
vorhergehend als die erste Ausfuhrungsform beschriebenen 
El^Anzeige 11. 

In einem solchen Fall werden, wie i n Fig. 81 gezeigt, die 
beiden ersten und zweiten Steuer-TFTs 20 und 52 der n-ten 
Spalte mittels der Abtastspannung eingeschaltet, die an die 
Abtastleitung 19 der (N-l)-ten Spalte angelegt wird, wor- 
aufhin beide Enden der Kondensatoren 16 der n-ten Spalte 
mit der Masseleitung 14 verbunden sind und beide Enden 
der organischen EL-Elemente 12 der n-ten Spalte kurzge- 
schlossen sind. 

Als Ergebnis kann die Leitung zu den organischen EL- 
Elementen 12 in der EL-Anzeige 51 mit einer erhohten Zu- 
verlassigkeit zeitweilig gestoppt werden, und die Lebens- 
dauer aktiv angesteuerter organischer EI^Elemente 12 ef- 
fektiver verlangert werden. Altemativ kann der oben be- 
schriebene zweite Steuer-TFT 52 in nur N Spalten anstatt in 
M Reihen und N Spalten verwendet werden. 

Driue Ausfuhrungsform 

Aus Fig. 9 bezugnehmend, weist eine EI^Anzeige 61 
Steuerkondensatoren 62 als ein Leitungssteuereleme nt zu- 
satziich zu den M Reihen und N Spalten erster Steuer-TFTs 

20 auf, wobei M Reihen und N Spalten organischer EL-Ele- 
mente 12 jeweils einen ersten Steuer-TFT 20 und einen 
Steuerkondensator 62 aufweisen. 

Ein Ende des Steuerkondensators 62 der n-ten Spalte ist 
mit der Abtastleitung 19 der (n-l)-ten Spalte verbunden und 
sein anderes Ende ist mit der Verbindungsstelle des organi- 
schen EL-Elemenl 12 und des Ansteuerungs-TFT 15 ver- 
bunden. Zusatziich ist ein Ende des Steuerkondensators 62 
in der ersten Spalte mit der Blindleitung 21 verbunden. 

Im oben beschriebenen Aufbau bewirkt die Abtastspan- 
nung, die an die Abtastleitung 19 der (n-l)-ten Spalte in der 
EL-Anzeige 61 dieser Ausfuhrungsform angelegt ist, da£ 
sowohl der Steuer-TFT 20 der n-ten Spalte sich einschaltet, 
wie in Fig. 8 gezeigt, als auch daB die Spannung der Abtast- 
spannung an ein Ende des Steuerkondensator 62 angelegt 
wird. 

Wic in Fig. 10 gezeigt, bewirkt dieser Zustand, daB Na- 
delimpulse entgegengesetzter Polaritat am anderen Ende des 
Steuerkondensators 62 erzeugt werden, und diese Nadelim- 
pulse werden zu den organischen EL-Elementen 12 als eine 



Umkehrspannung geleitet, welche die entgegengesetzte Po- 
laritat der Ansteuerspannung aufweist Als Ergebnis kann 
eine Umkehrspannung, welche die entgegengesetzte Polari- 
tat der Ansteuerspannung aufweist, unmittelbar vor der 

5 Lichtemissionssteuerung der organischen EL-Elemente 12 
in der EI^Anzeige 61 angelegt werden, und die Lebens- 
dauer der organischen EL-Elemente 12 kann effektiver ver- 
laneert werden. 
Uberdies wird, um die Nadelimpulse, die durch den Steu- 

to erkondensator 62 in der EI^Anzeige 61 erzeugt werden, wie 
verhergehend beschrieben, zuverlassiger als eine Umkehr- 
spannung zu den organischen EL-Elementen 12 zu leiten, 
vorzugsweise ein vorbestinuntes Zeitintervall fur die Ab- 
tastspannungen eingestellt, die in Reihenfolge an die N 

15 Spalten Abtastleitungen 19 angelegt werden, wie in Fig. 10 
gezeigt 

Vicrtc Ausfuhrungsform 

20 Aus Fig. 1 1 bezugnehmend, weist eine EL-A nzeig e 71 als 
Leitungssteuerelemente dritte bis funfte Steuer-TFTs 72-74 
zusatziich zu M Reihen und N Spalten erster Steuer-TFTs 20 
auf, wobei jeweils ein erster Steuer-TFT 20, dritter Steuer- 
TFT 72, vierter Steuer-TFT 73 und fimfter Steuer-TFT 74 

25 fur jedes organisches EL-Element der M Reihen und N 
Spalten enthalten ist 

Die Gate-Elektrode des dritten Steuer-TFT 72 ist parallel 
mit dem Ansteuerungs-TFT 15 mit dem Kondensator 16 
verbunden, seine Source-Elektrode ist mit der Masseleitung 

30 14 verbunden, und seine Drain-Eiektrode ist mit dem Ende 
des organischen EL-Elements 12 verbunden, das dem An- 
steuerungs-TFT 15 gegenuberliegt 

Als Ergebnis liefert der dritte Steuer-TFT 72, wie bei dem 
Ansteuerungs-TFT 15, die Ansteuerspannung, die von der 

35 Stromversorgungsleitung 13 angelegt ist, an die Masselei- 
tung 14 an das organische EL-Element 12, enlsprechend der 
Spannung, die durch den Kondensator 16 gehalten wird, 
wodurch das organische EL-Element 12 von der Stromver- 
sorgungsleitung 13 und Masseleitung 14 getrennt wird, 

40 wenn die durch den Kondensator 16 gehaltene Spannung 
entladen wird. 

Die Gate-Elektrode und Source-Elektrode des vierten 
Steuer-TFT 73 der n-ten Spalte sind mit der Abtasdeitung 
19 der (n-l)-ten Spalte verbunden, und die Drain-Hektrode 

45 des vierten Steuer-TFT 73 ist mit der VerbindungssteUe zwi- 
schen dem organischen EL-Element 12 und dem dritten 
Steuer-TFT 72 verbunden. 

Die Gate-Elektrode des ftlnften Steuer-TFT 74 der n-ten 
Spalte ist mit der Abtasdeitung 19 der (n-l)-ten Spalte ver- 

50 bunden, seine Source-Elektrode ist mit der Verbindungs- 
stelle zwischen dem organischen EL-Element 12 und dem 
Ansteuerungs-TFT 15 verbunden, und seine Drain-Elek- 
trode ist mit der Masseleitung 14 verbunden. 
Die vierten und funften Steuer-TFTs 73 und 74 der n-ten 

55 Spalte schalten sich daher ein, wenn eine Abtastspannung an 
die Abtastleitung 19 der (n-l)-ten Spalte angelegt wird, und 
leiten dann die Abtastspannung von den organischen EL- 
Elementen 12 der n-ten Spalte zur Masseleitung 14 als eine 
Umkehrspannung entgegengesetzter Polaritat zur Ansteuer- 

60 spannung. 

Wie in Fig. 12 gezeigt, bewirkt in der EL-Anzeige 71 die- 
ser Ausfuhrungsform im oben beschriebenen Aufbau die 
Abtastspannung, die an die Abtastleitung 19 der (n-l)-ten 
Spalte angelegt wird, daB der erste Steuer-TFT 20 der n-ten 
65 Spalte sich einschaltet, um cine Entladung der Spannung zu 
bewirken, die durch den Kondensator 16 der n-ten Spalte 
gehalten wird, wodurch der Ansteuerungs-TFT 15 und der 
dritte Steuer-TFT 72 ausgeschaltet werden und die organi- 
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schen EL-Elemente 12 der n-ten Spalte schweben. 

Gleichzcitig bcwirkl die Abtastspannung, die an die Ab- 
tastleitung 19 der (n-l)-ten Spalte angeiegt wind, daB vierte 
und funfte Steuer-TFTfc 73 und 74 der n-ten Spalte sich ein- 
schalten, um die beiden Enden der organischen EI^He- 5 
mente 12 mit der Abtastleitung 19 der (n-l)-ten Spalte und 
der Masseleitung 14 zu verbinden, woraufhin die Abtasl- 
spannung der Abtastleitung 19 der (n-l>ten Spalte zu den 
organischen EL-Elementen 12 als eine Umkehrspannung 
geleitet wird, welche die entgegengesetzte Polaritat der An- to 
steuerspannung aufweist 

In der EL-Anzeige 71 kann daher eine Umkehrspannung 
einer Polaritat, die entgegengesetzt zu jener der Ansteuer- 
spannung ist, zuverlassig zu den organischen EL-Elementen 
12 geleitet werden, unmiltelbar vor der Lichtemissions- 15 
steuerung der organischen EL-Elemente 12, und die Lebens- 
dauer der organischen EL-Elemente 12 effektiver vertangert 
werden. 

Insbesondere eriibrigt die Verwendung der Abtaslspan- 
nung, die an die Abtastleitungen 19 angeiegt ist, als die Um- 20 
kehrspannung den Bedarf nach einem Schaltungskomplex, 
der dazu bestimmt ist, die Umkehrspannung zu erzeugen, 
und die EL-Anzeige 71 kann eine geeignete Umkehrspan- 
nung mittels einer einfachen Konfiguration anlegen. 

Ferner soUle der vierte Steuer-TFT 73 der EL-Anzeige 71 25 
der oben beschriebenen Ausfuhrungsform fahig sein, die 
Abtaslspannung den organischen EL-Elementen 12 zuzu- 
fuhren, wenn die Abtastspannung an die Abtastleitung 19 
der (N-l>ten Spalte angeiegt wird. Folglich kann der oben 
beschriebene vierte Steuer-TFT 73 durch ein Diodenele- 30 
ment 82 ersetzt werde, wie in der EL-Anzeige 82, die als ein 
abweichendes Beispiel in Fig. 13 gezeigt wird. 



Funfte Ausfuhrungsform 



35 



Aus Fig. 14 bezeugnebmend, wird eine EL-An zeige 91 
gezeigt, in der die Gate-Elektrode des erste Steuer-TFT 20 
der n-ten Spalte, der ein Leitungssteuerelement ist, mit der 
Abtastleitung 19 der (n-2)-ten Spalte verbunden ist Folg- 
lich entladt der erste Steuer-TFT 20 die durch den Konden- 40 
sator 16 gehaltene Spannung, wenn die Abtastspannung an 
die Abtastleitung 19 der (n-2)-ten Spalte angeiegt wird. 

Wie in Fig. 15 gezeigt, wird in der EL-Anzeige 91 dieser 
Ausfuhrungsform im oben beschriebenen Aufbau, die durch 
den Kondensator 16 gehaltene Spannung zu der Zeit enda- 45 
den, zu der die Abtastspannung an die Abtastleitung 19 der 
(n-2)-ten Spalte angeiegt wird, wodurch die organischen 
EL-Elemente 12 der n-ten Spalte schweben. Wenn unter die- 
sen Umstanden die Abtastspannung an die Abtasdeitung 19 
der (n-1 )-ten Spalte angeiegt wird, wird die Abtastspannung 50 
zu den organischen EL-Elementen 12 als eine Umkehrspan- 
nung geleitet 

In der EL-Anzeige 91 wird daher das Anlegen der An- 
steuerspannung an die organischen EL-Elemente 12 zuver- 
lassig unmittelbar vor der Uchtemissionssteuerung der or- 55 
ganischen El^Eiemente 12 gestoppt, und die Umkehrspan- 
nung wird anschlieBend an die vollstandige Beendigung des 
Anlegens der Ansteuerspannung zu den organischen EL- 
Elementen 12 geleiteL 

Als Ergebnis kann die Umkehrspannung zuverlassig zu 60 
den organischen EL-Elementen 12 in der EL-Anzeige 91 ge- 
leitet werden, und zusatzlich kann die Lebensdauer der or- 
ganischen EL-Elemente 12 effektiver verlangert werden. 

Pat cm an sprue he 65 

1. Bildanzeigevorrichtung, die aufweist: 

(M x N) organische EL-(Elektroluraineszenz-) Ele- 



mente, die zweidimensional in M Reihen und N Spal- 
ten angeordnet sind, wobei M und N vorbestimmte na- 
turliche Zahlen sind; 

M Reihen Datenleitungen, an die Datenspannungen, in 
denen die Lichtemissions-Leuchtdichten der (M x N) 
organischen EI^Elemente einzeln eingestellt werden, 
in Reihenfolge angeiegt werden; 
N Spalten Abtastleitungen, an die eine Abtastspannung 
in Reihenfolge in Synchronisation mit Datenspannun- 
gen angeiegt wird, di e an die M Reihen Datenleitungen 
angeiegt werden; 

M Reihen und N Spalten Schaltelemente, von denen 
immer nur elfte Spalte durch die Abtastspannung ein- 
geschaltet wird, die in Reihenfolge an die N Spalten 
Abtastleitungen angeiegt wird; 
M Reihen und N Spalten Spannungshalteeinrichtun- 
gen, um die (M.x N) Datenspannungen einzeln zu hal- 
tcn, die von den M Reihen Datenleitungen cntsprc- 
chend dem EIN-Zustand der M Reihen und N Spalten 
Schaltelemente angeiegt werden; 
ein Paar Stromversorgungselektroden, an die eine vor- 
bestimmte Ansteuerspannung konstant angeiegt wird; 
M Reihen und N Spalten Ansteuemngstransistoren, um 
die Ansteuerspannung, die konstant an die Stromver- 
sorgungselektroden angeiegt wird, an die (M x N) or- 
ganischen EL-Elemente enisprechend jeder der Span- 
nungen anzulegen, die durch die (M x N) Spannungs- 
halteeinrichtungen gehalten werden; und 
Leitungssteuerelemente zum Stoppendes Anlegens der 
Ansteuerspannung an die M organischen EL-Elemente 
der n-ten Spalte unmiuelbar bevor eine Abtastspan- 
nung an die Abtastleitung der n-ten Spalte angeiegt 
wird, wobei 1 < n < N. 

2. Bildanzeigevorrichtung, die aufweist 

(MxN) organische EL-Elemente, die zweidimensio- 
nal in M Reihen und N Spalten angeordnet sind; 
M Reihen Datenleitungen, an die Datenspannungen, in 
denen die Lichtemissions-Leuchtdichten der (MxN) 
organischen EL-Elemente einzeln eingestellt werden, 
in Reihenfolge angeiegt werden; 
N Spalten Abtastleitungen, an die eine Abtastspannung 
in Reihenfolge in Synchronisation mit Datenspannun- 
gen angeiegt wird, die an die M Reihen Datenleitungen 
angeiegt werden; 

M Reihen und N Spalten Schaltelemente, von denen 
immer nur eine Spalte durch die Abtastspannung ein- 
geschaltet wird, die in Reihenfolge an die N Spalten 
Abtastleitungen angeiegt wird; 
M Reihen und N Spalten Spannungshalteeinrichtun- 
gen, um die (M x N) Datenspannungen einzeln zu hal- 
ten, die an von den M Reihen Datenleitungen enispre- 
chend dem EIN-Zustand der M Reihen und N Spalten 
Schaltelemente angeiegt werden; 
ein Paar Stromversorgungselektroden, an die eine vor- 
bestimmte Ansteuerspannung konstant angeiegt wird; 
M Reihen und N Spalten Ansteuemngstransistoren, um 
die Ansteuerspannung, die konstant an die Stromver- 
sorgungselektroden angeiegt wird, an die (M x N) or- 
ganischen EL-Elemente enisprechend jeder der Span- 
nungen anzulegen, die durch die (M x N) Spannungs- 
halteeinrichtungen gehalten werden: und 
Leitungssteuerelemente zum Anlegen einer Umkehr- 
spannung mit der entgegengesetzten Polaritat der An- 
steuerspannung an die M organischen EL-Elemente der 
n-tcn Spalte, unmittelbar bevor cine Abtastspannung 
an die Abtastleitung der n-ten Spalte angeiegt wird, 
wobei 1 < n < N. 

3. Vorrichtung nach Ansprach 1, wobei die Leitungs- 
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steuerelemente eine Einrichtung aufweisen zura Stop- 
pen des Anlegcns eincr Ansteucrspannung an die orga- 
nischen ELrElemente der n-ien Spalle, wenn eine Ab- 
tastspannung an die Abtastleitung der (n-a>ten Spalle 
angelegt wind, wobei a gleich einer naturlichen Zahl 5 
ist, die kleiner als N ist. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei die Leitungs- 
steuerelernente eine Einrichtung aufweisen zum Anle- 
gen einer Umkehrspannung an die organischen EL- 
Elemente der n-ten Spalte, wenn eine Abtastspannung 10 
an die Abtastleitung der (n-a)-ten Spalte angelegt wird. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 2, 3 oder 4, wobei die 
Leitungssteuerelernente eine Einrichtung aufweisen 
sowohl zum Stoppen des Anlegens einer Ansteuer- 
spannung als auch zum Anlegen einer Umkehrspan- 15 
nung an die organischen EL-Elemente der n-ten Spalte, 
wenn eine Abtastspannung an die Abtastleitung der 
(n-a)-tcn Spalte angelegt wird. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, wo- 
bei die Leitungssteuerelernente eine Einrichtung auf- 20 
weisen zum Stoppen des Anlegens einer Ansteuerspan- 
nung an die organischen EI^Elemente der n-ten Spalte, 
wenn eine Abtastspannung an die Abtastleitung der 
(n-b)-ten Spalte angelegt wird, wobei b gleich einer 
Ganzzahl ist, die groBer als a und kleiner als N ist, und 25 
Anlegen einer Umkehrspannung an die organischen 
EI^Elemente der n-ten Spalte, wenn eine Abtastspan- 
nung an die Abtastleitung der (n-a>ten Spalte angelegt 
wird. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, wobei die Lei- 30 
tungssteuerelemente eine Einrichtung aufweisen zum 
Entladen der Spannung, die durch die Spannungshal- 
teeinrichtungen der n-ten Spalte gehalten wird, wenn 
die Abtastspannung an die Abtastleitung der (n a)-ten 
Spalte angelegt wird. 3- s 

8. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, wobei die Lei- 
tungssteuerelemente eine Einrichtung aufweisen zum 
Trennen der Verbindungen zwischen den organischen 
EL-Elementen der n-ten Spalte und den Strom versor- 
gungselektroden, wenn die Abtastspannung an die Ab- 40 
tasdeitung der(n-a)-ten Spalte angelegt wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, wobei die Lei- 
tungssteuerelernente eine Einrichtung aufweisen zum 
Leiten der Abtastspannung, die an die Abtastleitung 
der (n-a)-ten Spalte angelegt wind, als eine Umkehr- 45 
spannung zu den organischen EL-Elementen der n-ten 
Spalte. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 6 bis 9, 
wobei die Leitungssteuerelernente eine Einrichtung 
aufweisen zum Entladen der Spannung, die durch die 50 
Spannungshalteeinrichtungen der n-ten Spalte gehalten 
wird, wenn eine Abtastspannung an die Abtastleitung 
der (n-b)-ten Spalte angelegt wird, und zum Leiten der 
Abtastspannung, die an die Abtastleitung der (n-a)-ten 
Spalte angelegt wird, als eine Umkehrspannung zu den 55 
organischen EL-Elementen der n-ten Spalte. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 9 wo- 
bei die Leitungssteuerelernente eine Einrichtung auf- 
weisen zum Trennen der Verbindung zwischen den or- 
ganischen EL-Elementen der n-ten Spalte und den 60 
Stromversorgungselektroden, wenn eine Abtastspan- 
nung an die Abtasdeitung der (n-b>ten Spalte angelegt 
wird, und zum Leiten der Abtastspannung, die an die 
Abtasdeitung der (n-a)-ten Spalte angelegt wird, als 
cine Umkehrspannung zu den organischen EL-Hc- 65 
men ten der n-ten Spalte. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
wobei a gleich 1 ist; und die Leitungssteuerelernente 



eine Einrichtung aufweisen zur Steuerung der Leitung 
zu den organischen EL-Eleraenten der ersten Spalte, 
wenn die Abtastspannung an die Abtasdeitung der n- 
ten Spalte angelegt wird. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
wobei a gleich 1 ist; und die femer eine Blindleitung 
parallel zu den Abtastleitungen der ersten Spalte auf- 
weist, an die eine Blindabtastspannung unnrittelbar vor 
der Abtastspannung der ersten Spalte angelegt wird; 
und wobei die Leitungssteuerelernente eine Einrich- 
tung aufweisen zur Steuerung der Leitung zu den orga- 
nischen EI^Hementen der ersten Spalte, wenn die Ab- 
tastspannung an die Blindleitung angelegt wird. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 13, 
wobei a gleich 1 ist; 

b gleich 2 ist; und 

wobei die Leitungssteuerelernente eine Einrichtung 
aufweisen zum Stoppen des Anlegens eincr Ansteucr- 
spannung an die organischen EL-Elemente der ersten 
Spalte, wenn eine Abtastspannung an die Abtastleitung 
der (N-l)-ten Spalte angelegt wird, und sowohl zu An- 
legen einer Umkehrspannung an die organischen EL- 
Elemente der ersten Spalte als auch zum Stoppen des 
Anlegens einer Ansteuerspannung an die organischen 
EL-Elemente der zweilen Spalte, wenn eine Abtast- 
spannung an die Abtastleitung der N-ten Spalte ange- 
legt wird. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 6 bis 13, 
wobei a gleich 1 ist; 

b gleich 2 ist; und 

die femer erste und zweite Blindleitungen parallel zur 
Abtasdeitung der ersten Spalte aufweisu an die eine 
Blindabtastspannung in Reihenfolge unmittelbar vor 
der Abtastspannung der ersten Spalte angelegt wird; 
und 

wobei die Leitungssteuerelernente eine Einrichtung 
aufweisen zum Stoppen des Anlegens einer Ansteuer- 
spannung an die organischen EL-Elemente der ersten 
Spalte, wenn eine Abtastspannung an die erste Blind- 
leitung angelegt wird, und sowohl zum Anlegen einer 
Umkehrspannung an die organischen EL-Elemente der 
ersten Spalte als auch zum Stoppen des Anlegens einer 
Ansteuerspannung an die organischen EL-Elemente 
der zweiten Spalte, wenn eine Abtastspannung an die 
zweite Blindleitung angelegt wird. 
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